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estado de salud de ecosistemas
y especies de Chile

En el marco de la actualizacion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad, este documento de
divulgacion tiene por objeto sistematizar y explicar parte del conocimiento actualizado sobre
la biodiversidad y el estado de salud de los ecosistemas de Chile. Los datos que se publican en
este documento tienen base cientifica y nos permiten analizar y proyectar decisiones de forma
integrada. ;Por qué es importante abordar la conservacion de la biodiversidad de esta forma?,
debemos entender que cuando hablamos de naturaleza, biodiversidad o vida en el planeta, no
podemos pensar en un listado de especies o en un ecosistema como unidades aisladas, ya que
ninguna medida o accion sera efectiva si no entendemos que la vida es un conjunto de procesos
complejos y que cada entidad participa con una composicion, estructura y funcion determinada.

Por otro lado, ninguna especie es mas importante que otra, los niveles jerarquicos solo permiten
explicar la dependencia funcional de una especie respecto de otra, o la organizacion de la vida
respecto de la unidad fundamental que son los genes hasta el ecosistema. Este documento es
una foto del momento, pero que acumula datos historicos, verificables y objetivos. La informacion
resumida puede ser revisada en detalles desde sus fuentes. Este documento pretende ayudar a
una lectura no especialista, facilitando la busqueda de informacion actualizada. La informacion
accesible nos permite comprender la urgente necesidad de actuar de forma transversal para
restaurar y conservar la biodiversidad del pais, antes que sea demasiado tarde o que los recursos
economicos se diluyan ante problemas amplificados.

Este texto, ademas, profundiza en elementos descritos en el ABC de la Biodiversidad y, en su
conjunto ayudan, a comprender a un publico no especialista, conceptos que pueden ser aridos y
que estan incluidos en la Estrategia Nacional de Biodiversidad, asi como la razon por la cual se

establecen metas a nivel global y nacional para mejorar la relacion y el cuidado de la biodiversidad.

Palabras clave: biodiversidad, endemismo, amenazas, conservacion, uso sustentable, adaptacion.

“Esto que veo aqui ho es mas que una corteza.
Lo verdaderamente importante es invisible”.

Antoine de Saint-Exupéry, El Principito.
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¢QUE ES LA BIODIVERSIDAD?

Es la variedad de los organismos vivos que forman parte de todos los ecosistemas terrestres y
acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una misma especie, entre especies y entre ecosistemasy
sus interacciones. La biodiversidad se expresa en todos los espacios del planeta y posee estructura,
composicion y funcion, existen relaciones de forma colaborativa o en dependencia, esta interac-
cion permite que las personas se favorezcan de las contribuciones que entrega la naturaleza. Los
equilibrios son fragiles y son lo que permite la habitabilidad en el planeta.

Los niveles de la biodiversidad van desde los genes que permiten la expresion de la vida y corres-
ponden a una “biblioteca de datos genéticos” que se expresan en cada individuo. Luego el conjunto
de una misma especie se agrupa y forman una poblacién. Diferentes poblaciones (varias especies)
se asocian a su vez en un mismo habitat y conforman una comunidad. La expresion ecologica
de esa interaccion entre especies en un espacio determinado, se denomina ecosistema, es aqui
donde esas interacciones, favorecen el desarrollo de la vida.

Niveles de biodiversidad

Ecosistema terrestre / marino Poblacion

Figura 1a. Niveles de biodiversidad. Fuente: Elaboracion propia.

Los niveles de la biodiversidad (figura 1a y 1b) se organizan e interactuan, el primero corresponde
a especie, cuya composicion esta definida por las caracteristicas taxondmicas. Las especies se
agrupan en reinos: Animalae o Animal, Plantae o Vegetal y Fungi y cada reino posee un conjunto
diverso de especies, con caracteristicas fenotipicas, de origen y habitos especificos que las identifi-
ca. El conjunto de especies conforma una poblacidn, los individuos se agrupan para reproducirse,
ocupan un lugar, un mismo habitat o espacio geografico, ya sea terrestre o acuatico.
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Las poblaciones de diversas especies conforman una comunidad y éstas a su vez habitan un espacio
denominado ecosistema. Es en el ecosistema donde se favorecen los intercambios de energia, las
interacciones entre las especies, de forma simbidtica, sinérgica o en ocasiones como parasitos.
No hay una especie mas importante que otra, si una desaparece se genera un desequilibrio, tal
como los cimientos de una casa, edificio, puente o tunel, asi de relevante son los ladrillos de la
vida, desde genes hasta el ecosistema.

Cada uno de estos niveles cumple una funcién y constituye una composicion (ver Figura 1b). Un
habitat puede estar ocupado por una diversidad de especies, la diversidad de especies a su vez,
poseen caracteristicas propias, dado por su taxonomia. La diversidad de genes, ademas, viabiliza
la existencia de especies a través de un pool genético, por lo tanto, la variabilidad de especies esta
dado por ese pool.

Funcion
B s E— Fijacion de nitrégeno, depuracion,
secuestro de carbono, intercambio de energia

Composicion
Habitat

Funcion
S s E— Nitrificadores, polinizadores,
descomponedores, depredadores

Composicion
Taxonémica

Composicién Diversidad ~ Funcién -
Pool genético d Fisiolégica, adaptacion al medio,
oo’ gene € genes caracteristicas conductuales, otras

Figura 1b. Niveles de organizacion con caracteristicas distintivas para cada uno, dado por su composicion y
funciones. Cada uno de estos niveles posee también una estructura especifica (no se expresa en el cuadro).
Esta condicion multidimensional se ve influenciada por factores externos, en un contexto de modificacion
permanente, de origen natural y humano, este ultimo ha sido de alto impacto para la biodiversidad.
Fuente: Elaboracion propia a partir de “Biodiversidad de Chile (2018), Tom 1.

Ministerio del Medio Ambiente. 2018. Biodiversidad de Chile.
Patrimonio y Desafios. Tercera Edicion. Tomo | 430 paginas. Santiago de Chile
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CHILE ECOSISTEMAS DIVERSOS

Los ecosistemas estan integrados por especies y componentes abiodticos, que constituyen otros
elementos de la naturaleza inertes que interactuan creando condiciones para el desarrollo del
habitat, alimentacion y refugio.

Nuestro pais tiene numerosos ecosistemas producto de sus diversas altitudes —Cordillera de los
Andes, valles centrales, Cordillera de la Costa, zona costera, etc.— y amplia latitud por el norte desde
Arica hasta Magallanes y la Antartica chilena, hacia el sur austral. En cada uno de estos ambientes,
se expresan la diversidad de especies, cuyos habitats son la expresion del clima, la geografia, la
geologia y de eventos de origen natural, como las erupciones volcanicas, grandes terremotos y
tsunamis, entre otros.

En el 2000 se publica el mapa global de los hotspot, es decir, aquellas zonas de biodiversidad
“caliente”, con elevadas singularidades ecologicas y caracteristicas unicas a nivel global, que re-
quieren ser protegidas. Es lo que se conoce como los Hotspot de biodiversidad 2. De acuerdo con
esta publicacion, en estas zonas, existen “concentraciones excepcionales de especies endémicas”,
encontrandose hasta ‘el 44% de todas las especies de plantas vasculares y el 35% de todas las
especies de cuatro grupos de vertebrados, confinadas a 25 puntos calientes que comprenden solo
el 1,4% de la superficie terrestre de la Tierra“(Myers et al., 2000). Entre estas zonas prioritarias para
ser conservadas a nivel global destaca la zona andina de la puna y la zona sur austral de Chile, lo
que se puede apreciar en la Figura 3.
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Figura 2. Hotspot de biodiversidad del planeta®. Un "Hotspot” de Biodiversidad es aquel lugar
que es excepcionalmente rico en especies. Fuente: Myers, et al.2000.

2Myers N, Mittermeier RA, Mittermeier CG, Da Fonseca GA & Kent J (2000) Biodiversity hotspots for conservation priorities.
Nature 403: 853-858

3SMyers N, et all (2000). Op. Cit.
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Ecosistemas y endemismo

trama de sistemas superficiales

humedales. Fuente: Figueroa et

O 1 Destacados

20% del territorio terrestre protegido

43% de los ecosistemas marinos protegidos, con
baja representatividad de ecorregiones.

33.000 especies nativas conocidas

57% ecosistemas terrestres amenazados segtin
evaluacién 2015

101 cuencas hidrogréficas principales, 1251 rios,
12.784 cuerpos de agua (lagos y lagunas) y
24.114 glaciares.

Chile no es un pais megadiverso, pero presenta
al menos tres areas biogeograficas destacadas a
nivel global por su biodiversidad tinica y que
corresponden a hotspot mundial, es decir, que
contienen méaxima biodiversidad. (ver Figura 4)

Desde un punto de vista hidrografico, oro-
grafico y climatico podemos identificar en
Chile cuatro macrozonas, las que agrupan las
16 regiones de Chile[1]. Estas caracteristicas
condicionan la biologia que se expresa y
habita en estas zonas biogeograficas defi-
nidas. Las variadas condiciones climaticas
y geoldgicas que presenta el pais generan
la existencia de una enorme diversidad de
ecosistemas de agua dulce, que destacan
por su singularidad, belleza y fragilidad[1]
(Figura 3).

Figura 3. Imagen que refleja la

a lo largo del pais,
distinguiendo rios, lagos y

al. 2018 (mapa elaborado por
Lartundo, J.)%

“Figueroa, A., Contreras, M., Saavedra, B., Espoz, C. (2016). Chilean Wetlands: Biodiversity, Endemism, and Conservation
Challenges. In: Finlayson, C., Milton, G., Prentice, R., Davidson, N. (eds) The Wetland Book. Springer, Dordrecht. https://doi.
0rg/10.1007/978-94-007-6173-5_247-1


https://doi.org/10.1007/978-94-007-6173-5_247-1
https://doi.org/10.1007/978-94-007-6173-5_247-1
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Es en esta variabilidad climatica a lo largo del pais y de cordillera a mar, donde se expresa un alto
endemismo, es decir, especies singulares que solo habitan en esas areas muy restringidas, como
lagunas andinas del norte del territorio, en el bosque lluvioso valdiviano, en turberas de la Pata-
gonia y en las zonas costeras.

Por otro lado, muchas especies tienen adaptaciones especiales para sobrevivir en climas extre-
mos, amplias oscilaciones de temperatura, ambientes salinos o sistemas saturados de agua, como
también ambientes anodxicos (bajas disponibilidad de oxigeno), con suelos inundables gran parte
del afio, entre otros. Nuestro aislamiento geografico ha gatillada en parte estas caracteristicas.
Los salares del norte arido de Chile son un ejemplo de ello: grandes lagos salinos cuyo proceso
geologico deja huellas de grandes lagos relictos, cuya biologia hoy acoge especies carismaticas
como los flamencos, peces endémicos y bacterias extremofilas que dieron paso a la vida hace
4,5 millones de afios.

Para muchas especies de vertebrados el desplazamiento es muy restringido o inviable, a dife-
rencia de otras que tienen procesos migratorios de muchos kildmetros en busca de alimentoy
refugio para sus crias, como es el caso de las aves, los cetaceos o grandes carnivoros. En cambio,
otras especies como macroinvertebrados, anfibios o peces nativos, como las Orestias, con siete
especies y todas en peligro, ocupan un habitat muy restringido, como lagos o lagunas andinas,
o la queioa (Polylepis tarapacana), arbol que crece a unos 4.000 m s.n.m.

Un caso emblematico es el monito del monte —con tres especies descritas, Dromiciops gliroides,
Dromiciops bozinovici, Dromiciops Mondaca—, endémico de Chile y Argentina, que tienen su
hogar en bosques templados humedos entre las regiones del Biobio y Los Lagos.
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O 2 Destacados

Alto endemd

Endemismo y fragilidad

Monito del monte. Un marsupial muy singulary

amenazado, que mide unos 14 cm. Y que tiene

un proceso de dormancia para reducir su gasto

energético y enfrentar frias temperaturas unicas.
Foto: Ministerio del Medio Ambiente de Chile.

Especies

* Los habitats de agua dulce superficial representan solo alrededor del 0,8%
de la superficie de la Tierra (Gleick, 1996).

* Especies que se han desarrollado en forma aislada debido a las barreras
fisicas y climdticas caracteristicas del territorio chileno. Ej: lagunas andinas

Twm ¢
~Sepa hirmosa b rana montavda venusta
Folto: Andrid Charrier 1

. o‘nglona? -?

Figura 4. Especies endémicas de Chile: Orestia gloriae (habita exclusivamente en vertientes del
Salar de Carcote a 3.000 m.sn.m); Telmatobufo venustus (habita tres zonas de
la Cordillera de los Andes en Altos de Vilches, Cordillera de Chillan, y Ralco).
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (Clasificacion de especies).
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En esta vasta biodiversidad chilena, el grupo con mayor cantidad de especies son los insectos.
Las forman unas 10.130 especies, casi el 33 % de las especies nativas conocidas para Chile. Esto
es esperable si consideramos que a nivel mundial los insectos representan casi el 55 % de todas
las especies conocidas. Le siguen en importancia y tamafio las plantas, con mas de 7.000 espe-
cies (23% de las descritas para Chile) y hongos con 3.300 especies (11% de las especies descritas
para Chile). Casi el 25% de las especies descritas en nuestro pais son endémicas, constituyendo
un territorio que tiene un aporte relevante para la conservacion de la biodiversidad del planeta.

En Chile destacan por su alto endemismo grupos como los anfibios (sapos y ranas) donde el 65%
de las especies son exclusivas de Chile; los reptiles con un 63% de endemismo, los peces de aguas
continentales con el 55% de las especies endémicas y las plantas, con la mitad de las especies
exclusivas de nuestro pais. Otros grupos, en cambio, no poseen esta particularidad, especialmente
aquellos con mayor movilidad, como las aves, en las cuales poco menos del 2% de las especies
registradas en Chile son endémicas.

Los mamiferos son un grupo intermedio, que presenta cerca del 11% de las especies considera-
das como endémicas en nuestro pais, destacando entre ellas dos mamiferos marinos que viven
exclusivamente en nuestros mares, el delfin chileno (Cephalorhynchus eutropia) y el lobo fino de
Juan Fernandez (Arctocephalus philippii).

% endemismo en Chile

63 % 55% 50 % 2%
anfibios reptiles peces de aguas plantas aves
continentales
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PROTECCION Y CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

1. Areas Protegidas y otras formas de conservacion

Las areas protegidas son areas geograficamente definidas que se designan o regulan y gestionan
para alcanzar objetivos especificos de conservacion. En el caso de Chile, la nueva institucionalidad
que velard por la conservacion de la biodiversidad, el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas,
SBAP, establece en su ley 21.600, seis categorias de proteccion: Reserva de Region Virgen, Parque
Nacional, Monumento Natural, Reserva Nacional, Area de Conservacion de Multiples Usos; y Areas
de Conservacion de Pueblos Indigenas.

Algunos tipos de areas protegidas permiten ciertos tipos de actividades no industriales y culturales
tradicionales dentro de sus limites. Estas pueden adoptar diversas formas, areas estrictamente
protegidas hasta areas que permiten un uso sostenible compatible con la proteccidn de especies,
habitats y procesos ecologicos. Por ejemplo, incluir la caza, la pesca, la recoleccion y el turismo.
Cuando estas actividades estan permitidas dentro de areas protegidas, en sus planes de manejo,
deben ser sostenibles y consistentes con los objetivos de conservacion.

Una gestion efectiva y resultados positivos para la conservacion de la biodiversidad requiere la
adopcion de objetivos y procesos de gestion apropiados, sistemas de gobernanza para la conser-
vacion, recursos suficientes y un monitoreo constante, que incluye planes de manejo. Las areas
protegidas y otras formas de conservacion de la biodiversidad, por tanto, deben contener mues-
tras adecuadas de la gama completa de ecosistemas existentes, procesos ecoldgicos y regiones
(representatividad ecologica).

Por otra parte existen otros instrumentos de conservacion entre cuyos objetivos esta la conser-
vacion de especies, favorecer corredores biologicos, restaurar habitat de especies nativas o en
categoria de amenaza, pero que ademas podrian acoger actividades sostenibles no extractivas,
es decir, que no afecten la biodiversidad, pudiendo ocurrir actividades de agricultura no extensiva
ni intensiva, 0 manejo de especies no maderables en el bosque o0 manejo del bosque nativo para
su uso de comunidades. El propdsito de estas areas es mantener integridad ecoldgica al tiempo
que favorecer economias locales sostenibles en el largo plazo.

2. Pérdida de biodiversidad y salud de los ecosistemas

A nivel global estd bien demostrado que los cambios en la biodiversidad han sido impulsados por
comportamientos humanos no sostenibles y generacion de politicas que causan impactos no
deseados en la biodiversidad. Otros son los desarrollos tecnoldgicos y econdmicos, que acele-
ran el desarrollo social, pero con costos sobre ecosistemas, y desarrollos desiguales. Se suman
los cambios demograficos y migraciones van cambiando el uso de los territorios, el paisaje y los
ecosistemas, creado nuevas amenazas sobre la sociedad.
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Los impulsores directos estan dados por el cambio en el uso de la tierra, la contaminacion, las
especies exoticas invasoras y el cambio climatico, entre otros. Todos los anteriores crean modi-
ficaciones sobre los ecosistemas de agua dulce, marinos y terrestres. En la figura 5 se expresa la
relacion directa entre los impulsores indirectos y los directos, asi como los grados en cada uno
de los impulsores directos afecta a los diversos ecosistemas del planeta.

Los impulsores directos refieren a asuntos demograficos, econdmicos, politicos e institucionales que
ejercen presion o impactos sobre la biodiversidad, muchos de estos son problemas estructuralesy
requieren ser modificados. En el caso de los impulsores directos se dan ante escenarios adversos
respecto de asuntos socioculturales, la inexistencia de gobernanza o regulaciones, normas o leyes
que crean incentivos perversos sobre la biodiversidad. La pérdida de biodiversidad y los cambios
se dan en todos los tipos de ecosistemas, terrestres, de aguas continentales (o dulces) y marinos.

IMPULSORES

IMPULSORES INDIRECTOS

Demograficos

socioculturales

Tecnologicos

y
econoémicos

Instituciones

y
gobernanza

Valores y comportamientos

Confliclos 80  100%
y :

epidemias Bl Cambio en el uso de la tierra/el mar

I Explotacion directa

Il Cambio climatico

1 Contaminacién
I Especies exdticas invasoras
I Otros

Figura 5. Impulsores de amenazas directas e indirectas sobre la biodiversidad a nivel planetario.

Las barras de colores muestran grados de impacto casi similares en los tres tipos de ecosistemas,
terrestres, de agua dulce y marino. La excepcion es en el cambio de uso del suelo tiene efectos
levemente mayores sobre ecosistemas terrestres y de agua dulce. Por el contrario, la explotacion de
recursos tiene mas impactos en ecosistemas marinos, dado el uso intensivo sobre el océano.
Fuente: Modificado de IPBES. (2019). Summary for policymakers of the global assessment report on
biodiversity and ecosystem services of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.3826598
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Los cuatro grupos de especies mas amenazados en Chile son los peces continentales, los anfi-
bios, insectos y plantas vasculares. En todos los casos, estos grupos poseen mas del 65% de las
especies clasificadas en una de las categorias mas altas de amenaza: En peligro critico, En peligro,
Vulnerable (Ver graficos 1y 2).

Porcentaje de especies amenazadas por reino
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Grafico 1. El numero de especies clasificadas por reino y el porcentaje de especies que estan amenazadas por cada
grupo. Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Ministerio del Medio Ambiente de Chile. NominaDeEspecies_
SegunEstadoConservacion-Chile_actualizado_19noProcesoRCE_rev06mayo2024.xlsx (Datos del 29.10.2024)
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Grafico 2. Numero de las especies que estan clasificadas en el pais y el porcentaje de cada grupo (Division) amena-
zado, en alguna categoria. Para el caso de las plantas se consideran todas las categorias de amenaza, incluyendo la
Extinta. Para el caso de animales (peces, anfibios, insectos, reptiles, aves y mamiferos) se expresa el porcentaje de
aquellas que estan en Peligro critico-CR; Vulnerable-VU; EN Peligro-EN. Incluye peces dseos, sin mandibula y cartila-
ginosos. Fuente: Elaboracidn propia, basado en datos del Ministerio del Medio Ambiente. NominaDeEspecies_Segqu-
nEstadoConservacion-Chile_actualizado_19noProcesoRCE_revO6mayo2024.xlsx (Datos del 29.10.2024).
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3. Especies exdticas y exdticas invasoras

Un grupo de especies que se han convertido en las amenazas mas importantes a la biodiversidad
a nivel global son las especies exoticas y las especies exoticas invasoras. Muchas de éstas que
habita en el pais desde varias décadas y otras mas nuevas que crean daflos por sus impactos sobre
especies nativas y endémicas e incluso en el habitat de estas ultimas son las especies exdticas (EE)
y exoticas invasoras (EEI). En el pais se conocen 1.749 especies y estan ampliamente distribuidas
por el territorio nacional, tanto en ecosistemas terrestres como de aguas continentales y marinas
(Ver grafico 3y 4).

N° de especies exdticas por reino

1600 1487

1400
1200
1000 [l Animales
800

[ Plantas
600
400 M Fungi

261
200
1
O —————

Reinos con especies exodticas identificadas

N° de especies exoticas

Grafico 2. Numero de especies exoticas por reino. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Ministerio
del Medio Ambiente. Tomados con fecha 26.11.24. Ministerio del Medio Ambiente.

Numero de especies exoética por clase
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Grafico 4. Numero de especies exdticas conocido por cada clase. Se aprecia que el grupo de artropodos
son los mas numerosos dentro del reino animal y de estos los insectos estan presentes en mayor numero.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Ministerio del Medio Ambiente. Tomados con fecha 26.11.24,
Ministerio del Medio Ambiente.
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Su impacto afecta de diversas formas a la biodiversidad nacional, alterando ecosistemas, invadiendo
los habitats de especies nativas, alimentandose de éstas y reduciendo sus poblaciones, transfor-
mado y mermando la calidad de los ecosistemas y las contribuciones a las personas. Muchas de
las especies exoticas han ingresado al territorio nacional de forma intencional, como una forma
de crear negocios, o limitar plagas para la agricultora, la mayoria como especies ornamentales.
Otro grupo se ha distribuido o migrado por via acuatica o terrestre, como el caso del castor en
la Patagonia.

Los dafios son conocidos y lo efectos no solo son ecologicos sino también econdmicos, por lo
anterior, dentro de las metas de la ENB actualizada se da continuidad a las metas para manejar
y controlar sus efectos, y eventualmente erradicar algunas de ellas, al tiempo que educar a la
poblacion humana. La meta 6 del MGBD-KM propone reducir en un 50% la introduccion de es-
pecies exoticas invasoras y minimizar su impacto. En el caso de Chile la respuesta a la meta es la
elaboracion de planes de control y/o erradicacion de estas especies por sus efectos negativos en
la biodiversidad.

Pero la meta 6 se relaciona con varias otras metas del marco global, como, por ejemplo, la 2,
4,9y 11. Por esta razon la actualizacion, revision, transversalizacion de acciones es una materia
urgente para esta y otras metas.
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4. Estado de salud de ecosistemas

El estado de salud de los ecosistemas refleja una condicion sinérgica entre las interacciones de las
especies silvestres, especies domeésticas y las actividades que se desarrollan en los territorios, ya
sea en ambientes urbanos o rurales, en los valles, cabecera de cuencay zonas costeras. Todas las
actividades conllevan impactos, algunos de estos son sinérgicos y de efectos negativos y acumula-
tivos sobre los ecosistemas. La informacion disponible muestra analisis de escala gruesa pero que
nos permite tener elementos concluyentes sobre el estado de salud de los ecosistemas en el pais.

El caso de los ecosistemas terrestres en Chile es preocupante, en 2015 un 57% de ellos estan ame-
nazados®, principalmente en la zona centro y sur del territorio, donde se concentran las actividades
humanas. Los ecosistemas terrestres de Chile muestran un deterioro creciente, en especial para el
hotspotde la Ecorregion Mediterranea, asi como los humedales altoandinos y costeros, producto
de las actividades humanas y factores climaticos desfavorables, como altas temperaturas y sequias
prolongadas®. Una nueva evaluacion de los ecosistemas terrestres en 2024 revela un panorama
preocupante para gran parte de los ecosistemas a lo largo del pais, donde la zona norte y centro
del pais presenta las peores categorias de amenaza (Ver Figura 6).

Categorias
Cani amwrazate
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Figura 6. Ecosistemas terrestres clasificados
segun estado de conservacion. La clasificacion
UICN considera la evaluacion del estado de
conservacion de los ecosistemas, aquella cate-
goria obtenida con el mayor grado de amenaza
para cada ecosistema. La figura presenta la ca-
tegoria final de amenaza para los ecosistemas
estudiados (Vulnerable-VU, En Peligro-EN, En
Peligro Critico), asi como aquellos clasificados
como Casi Amenazados (NT). Fuente: Pliscoff,
2015.

SPliscoff, P. (2015). Aplicacion de los criterios de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) para
la evaluacion de riesgo de los ecosistemas terrestres de Chile. Informe Técnico para el Ministerio del Ambiente. 63 p.
Santiago, Chile.

SUniversidad de Chile (2018) Informe Pais. Estado del Medio Ambiente en Chile. Centro de analisis de politicas publicas.
Disponible en: https://uchile.cl/dam/jcr:703c5355-af59-4b3a-ad5d-1b97e64e78e4/informe-pais-2018-web-finalfinal.pdf
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La conservacion de la biodiversidad implica el uso sostenible de ésta, que toma el caracter de recur-
sos naturales. Cuando el uso se realiza respetando los ciclos naturales del agua, sin afectar el suelo
con sustancias quimicas nocivas a las personas, ecosistemas y especies, entendemos que hacemos
uso sostenible de la biodiversidad.

La sostenibilidad ambiental implica el resguardo de la biodiversidad, ya que es el seguro de vida
para la sociedad, ante las amenazas climaticas y aquellas socialmente construidas, como también
las amenazas naturales, aunque no tenemos control de estas ultimas. La adaptacion climatica exige
una relacion diferente a nivel local, regional y nacional, con los sistemas socio-ecologicos, basado
en un enfoque ecosistémico. La reduccion de riesgos de desastres depende de no reducir la pérdida
de biodiversidad, asi como de una gestion territorial planificada y coherente.

Para conocer el estado de salud de los ecosistemas y especies se precisa una red de monitoreo,
seguimiento sistematico de la biodiversidad, conocer la evolucion de las caracteristicas ecologicas
de areas que han sido declaradas areas protegidas, consolidar un sistema del conocimiento de la
biodiversidad del pais, a través de un sistema de monitoreo robusto del Servicio de Biodiversidad y
Areas Protegidas y otros sistemas que pueden acelerar conocimiento, evaluaciones y mejores deci-
siones. La Estrategia Nacional de Biodiversidad actualizada, en efecto, propone la siguiente meta: “Al
2030 se implementan redes de monitoreo nacional de ecosistemas terrestres, acuaticos y marinos”.
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Figura 7. Evaluacion del riesgo sobre ecosiste-

mas terrestres. Fuente: Tomado de Pliscoff et.
al. 20247 (en revision).

’Pliscoff, P., Zambrana-Torrelio, C., Zambrano, S., Ferrer-Paris, J. R., Rodriguez-Clark, K., Rodriguez, J. P.,, Keith, D., Simone-
tti, J., Luebert, F., & M. AsmUssen (2024). IUCN terrestrial ecosystem risk assessment for Chile. En revision.
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Figura 8. . Vulnerabilidad de los ecosistemas
de aguas continentales y las amenazas an-
tropicas por unidades geograficas (7 cuencas
biogeograficas), que estan integradas por rios
principales. El nivel maximo de presiones es 30
(corresponde a la sumatoria del valor dado a
cada una de las 10 categorias de amenaza defi-
nidas para el estudio, cada una se califica

de 1 a 3) y Fuente: Tomado de Habit et al 2019.

En 2024 un nuevo analisis® identifica las principales presiones a lo largo del pais y los impactos em-
piricamente comprobados para fauna nativa de peces en los distintos niveles de organizacion, desde
individuos a ecosistemas (ver Tabla 1). El resultado de la evaluacion revela que peces y lampreas® de
Chile estan extremadamente amenazados por multiples presiones antropicas a lo largo del pais y
que se requiere de urgentes medidas efectivas de conservacion para asegurar su persistencia.

-:De qué forma impactan las amenazas antrépicas sobre los ecosistemas de aguas continentales!©?
Nos hemos referido a la condicion de los ecosistemas previamente y algunas de sus amenazas, Como
las especies exdticas, sin embargo, existen diversas presiones que se convierten en amenazas para
la biodiversidad. La tabla 1y la figura 9 describen cada una de las actividades que pueden afectar
negativamente a los ecosistemas y especies de peces de aguas continentales si no se concretan

8Habit, E., Gorski, K., Vila, I, Manosalva, A., Diaz, G., Toledo, B., Rojas, P. & Zurita, A. (2024). Efectos de las presiones antré-
picas sobre la fauna nativa de peces y lampreas de Chile. Gayana 88 (1) 76-104.

°Caracteristicas morfoldgicas deferentes a peces-carecen de mandibulas, no tienen aletas pares, posee mas aberturas
braquiales expuestas. Es una especie anadromica, es decir, se reproduce en agua dulce y luego migra al mar.

“Rios, lagos y otros humedales. ECOSISTEMAS | Humedales Chile
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buenas practicas, se reducen o eliminan impactos sobre riberas, caudales y cauces, o se evita la
afectacion en habitat de especies endémicas 0 amenazadas, asi como en las areas de amortiguacion
de las areas protegidas.

Las presiones antropicas descritas en tabla 1 crean impacto fisico sobre el habitat de las especies (ver
detalles en Habita et al., 2024)", y en ocasiones son irreversibles. Comprender los impactos y efectos
de estas presiones, de forma sinérgica... ala vez que identificar las areas donde se estan ejerciendo
la(s) amenaza(s). Lo anterior se analiza en detalle en la publicacion reciente de Habit et al., 2024.

Las metas 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 15, 18 del MGB-KM, son en su conjunto metas totalmente
vinculadas para conducir acciones tendientes a conservar la biodiversidad, reducir impactos antro-
picos, aumentar los desafios para la restauracion, y aprender a establecer el uso sustentable de los
territorios y ecosistemas.
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Tabla 1. Se describen los ocho (8) tipos de presiones antropicas sobre los ecosistemas de aguas continen-
tales (rios, lagos y otros humedales) y los Impactos relacionados a los efectos directos sobre los mismos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Habit et al., 2024

“Habit, E., et al. (2024) Op.Cit.
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Figura 9. Representacion de las amenazas zonificadas a lo largo del pais. Para cada grupo de presiones
por cuencas existe un grupo de peces que estan siendo sometidos a dichas amenazas o presiones.
Fuente: Tomado de Habit et al., 2024. Figura 2, p.84).
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5. Servicios ecosistémicos y contribuciones de la naturaleza a las personas

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que obtienen las personas de los procesos ecoldgicos.
Estos incluyen el agua, la purificacion del aire, la captura y secuestro de carbono, el control de las
inundaciones, la fertilizacion del suelo, la desintoxicacion de residuos, o la captura de dioxido de car-
bono desde las hojas de plantas y arboles para tener oxigeno disponible. Otros procesos ecologicos
que benefician las personas son la polinizacion, la reduccion de riesgos de desastres y adaptacion a
los cambios del clima, asi como todos los beneficios culturales y de salud derivados de la naturaleza.

La agricultura, la silvicultura y la pesca son los sectores que mas dependen de los servicios ecosisteé-
micos, seqguidos de la mineria, la industria y los servicios publicos. Pero los algunos ecosistemas poco
conocidos, son potenciales reservorios de carbono, como los bosques inundables o pantanosos, del
sur de Chile (zona costera de la Araucania) que pueden ser comparables en menor escala con los
manglares de zonas tropicales, o las marismas y praderas marinas caracteristicas de la costa oriental
de la Isla Grande de Chiloé. Otro bueno ejemplo, son las turberas que son un gran reservorio de
carbono. Los ecosistemas marinos y costeros, en tanto, superan la cantidad de carbono almacenado
por ecosistemas terrestres'2.

2Pendleton, L, Donato DC, Murray BC, Crooks S, Jenkins WA, et al. (2012). Estimating Global “Blue Carbon” Emissions
from Conversion and Degradation of Vegetated Coastal Ecosystems. PLoS ONE 7(9): e43542. doi: 10.1371/journal.
pone.0043542.
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Las metas 2, 3, 6, 7, 9, 10, 11 y 19 del Marco Global de Biodiversidad mencionan la importancia de
los servicios ecosistémicos y las contribuciones de la naturaleza a las personas, por ello es relevante
conocer, monitorear, evaluar de forma permanente el estado de salud de la biodiversidad y de los
servicios ecosistémicos que proveen.

Chile no posee una evaluacion de los servicios ecosistémicos de forma sistémica, existen ejercicios
aislados, que contribuyen, pero con metodologias y objetivos diferentes. Una de las metas de la
actualizacion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad va en esta direccion Al 2027 se iniciard una
Evaluacion de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos a nivel nacional”.

Lo anterior, sugiere una oportunidad, en especial frente a la experiencia desarrollada por varios grupos
de especialistas en el pais, lo que permitiria tener un avance sustantivo bajo un liderazgo institucio-
nal por parte del nuevo Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas, pero ademas, financiamiento
oportuno para acelerar desafios relacionados.
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